0.1

0.2.

1.1

1.2

1.3.

14.
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Przedmowa - 13

0. Wiadomosci wstepne - 15
Charakter i metody fizyki . ............... .. ...,
Fizyka jako nauka - Wiclkosci fizyczne, ich pomiar i jednostki
Migdzynarodowy uklad jednostek SI .. ....................
Zasady tworzenia ukladow jednostek - Zasady budowy ukfadu SI - Definicje jednostek
podstawowych SI - Jednostki uzupetniajaee SI

1. Mechanika - 24

Kinematyka .......

Weglgdnoéé ruchu - Rodzaje ruchu - Pojecie punktu materialnego - Ruch prosto-
liniowy. Predkoéé ruchu - Ruch prostoliniowy jednostajny - Ruch prostoliniowy
zmienny. Przyspieszenie + Ruch prostoliniowy jednostajnie #zmienny - Graficzne
przedstawienie ruchu - Ruch krzywoliniowy. Wektor wodzaey + Rzut ukoény - Ruch
po okregu

Dynamika punktu materialnego . .. .............. ... .....
Picrwsza zasada dynamiki - Druga zasada dynamiki + Ped + Trzecia zasada dynamiki
+ Przyklady sit wystgpujacych w mechanice - Dynamika ruchu punktu materialnego
po okrggu - Praca - Moc - Energia

Dynamika ukladu punktéw materialnych ... ................
Srodek masy - Sily wewngtrzne i zewngtrzne - Ruch érodka masy
Dynamika bryly sztywnej . .. ... ... ... . i e

Pojecic bryly sztywnej + Rodzaje ruchow bryly sztywnej - Moment silty - Moment
bezwladnosci - Twierdzenie Steinera + Druga zasada dynamiki ruchu obrotowego
« Moment pedu + Pierwsza zasada dynamiki ruchu obrotowego - Trzecia zasada
dynamiki ruchu obrotowego - Energia kinetyczna ruchu obrotowego « Toczenie sig
bryly sztywnej - Analogia migdzy ruchem postgpowym i ruchem obrotowym
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1.7.

1.8,

1.9.
L.10.

LI1L

2.1.

22.
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Zasady zachowania w mechanice ....................

Zasada zachowania pedu - Zasada zachowania momentu pedu (kretu) + Zasada
zachowania energii

Sily bezwiadnosci . . . . . 4 e e e e i e e e e s

Inercjalne uklady odniesienia - Uklady nieinercjalne - Sila bezwladnodci - Sila
odérodkowa « Sita Coriolisa

Zderzenia cial ... .......... P
Zderzenie niesprezyste < Zderzenie spreiyste

Grawitacja . . ..o it i e e e e,
Prawo powszechnego cigzenia + Cigzar cial. Przyspicszenic ziemskie - Pole grawita-
cyjne + Energia potencjalna i potencjal pola grawitacyjnego < Predkosci kosmiczne
Zasada napedu rakietowego . ... ... ... ... e i

Mechanika cieczy i gazéw . ......................
Ogolne wlasnosci cieczy i gazow + Cisnienie w cieczy i gazie. Prawo Pascala « Prawo
Archimedesa - Plywanie cial - Przeplyw cieczy i gazow - Praeplyw cieczy rzeczywistych
i gazdw + Liczba Reynoldsa. Wzor Stokesa - Ruch cial w cieczach i gazach - Efekt
Magnusa - Sita parcia - Silnik wiatrowy - Zasada dzialania silnika wodnego

Elementy szczegélnej teorii wazglednogci ... .................

Mechanika klasyczna i relatywistyczna - Transformacja Galileusza - Transformacja
Lorentza + Relatywistyczne dodawanie predkosei - Pojecie czasoprzestrzeni i inter-
walu - Zaleinod masy od predkosci - Masa i energia - Relatywistyczna postaé drugiej
zasady dynamiki Mewtona - Relatywistyczna zaleinoéé zmian predkosci od sily
- Zwigzek energii z pgdem

ZADANIADO ROZDZIALU 1 . . . . it i it s st et nnmnannsnnsns

2. Ruch drgajacy i falowy - 114

Pojecia ogdlne + Drgania swobodne + Drgania tlumione - Drgania wymuszone
* Rezonans

Skladanie drgan harmonicznych rownoleglych o tej samej czestotliwoéci - Skladanie
drgan harmonicznych rownoleglych o régnych czgstotliwosciach - Dudnienie - Skia-
danie drgan harmonicznych prostopadtych
Ruch falowy . .......
" Istota i ogdlne wlasnodci fal - Rodzaje fal + Predkoéé rozchodzenia sig fal - Fala
harmoniczna plaska + R i pol fali harmonicznej - Zasada Huygensa.
Dyfrakeja fal - Interferencia fal - Fale stojace - Rownanie roiniczkowe ruchu falowego
Akustyka . ........ e P K

24.

Powstawanie i rozchodzenie sig fal déwigkowych - Ciénienie i natgzenic déwigku
+ Wytwarzanie diwigkow - Zjawisko Dopplera - Ultradiwigki
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31

35.

36.
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3. Termodynamika - 153
Podstawowe pojecia termodynamiki .. .....................
Opis zjawisk termodynamicznych « Pojecie temperatury. Zerowa zasada termody-
namiki - Pomiar temperatury. Rozne skale temperatury
Kinetyczna teoria gazu doskonalego . . . .. ..................

Ro ie stanu gazu * Zatozenia kinetycznej teorii gazu doskonalego - Cinienie gazu
doskonalego - Kinetyczna interpretacja temperatury - Rozklad Maxwella « Wezor
barometryczny « Rozklad Boltzmanna + Liczba Avogadra

Cieplo, praca i energia wewngirzna . . ... ......cuievunennan
Energia wewngtrzna a cieplo - Pierwsza zasada termodynamiki - Praca sit cisnienia
* Przemiany gazu doskonalego + Cieplo wlasciwe - Ciepla molowe gazu doskonalego
+ Przemiana adiabatyczna + Proces dlawikowy

Procesy odwracalne i nieodwracalne .. ....................
Pojecie procesu odwracalnego i nicodwracalnego - Entropia i druga zasada termo-
dynamiki - Zjawiska transportu - Bodice i przeplywy - Zrodlo entropii + Maszyny
cieplne - Statystyczna interpretacja entropii - Przemiana politropowa

Zjawiska wysokiej promi . . . . . . g R T P R
Srednia droga swobodna i czestosé zderzen - Osiaganie stanu wysokiej prozni - Pomiar
wysokiej prozni

Przejécia fazowe . .............
Tzotermy gazu rzeczywistego + Wykres rownowagi fazowej - Osigganie niskich
temperatur - Trzecia zasada termodynamiki - Nadplynnosé

Ciekle krysztaly . . ... ... .. ..t inin e nnnnnn
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4. Elektromagnetyzm - 207

Pole elektryczme . . ... ... . iu v s s nnnnnnnnnnnnns

Ladunki elektryczne - Prawo Coulomba - NatgZenie pola elektrycznego « Dipol
w polu elektrycznym - Strumieni indukeji «+ Prawo Gaussa dla pola elektrycznego
» Gestodé powierzchniowa ladunku + Praca sit pola elektrycznego + Mapigeie i po-
tencjal - Energia potencjalna ladunkow w polu elektrycznym - Zwigzek migdzy
potencjalem a greniem pola + RO ia Poissona i Laplace's + Pojemno$é
elektryezna - Laczenie kondensatorow

Prad elektryczny . ..o v v i i it ottt it e
Natgzenie i gestos¢ pradu = Opér elektryczny - Prawo Ohma - Opor wlasciwy
i preewodnictwo wlasciwe + Rodniczkowa posta¢ prawa Ohma - Sila elektromoto-
ryczna + Prawo Ohma dla obwodu zamknigtego + Lgczenic oporéw + Praca i moc
pradu + Cieplo Joule’a - Prawa Kirchhoffa dla obwodéw

Pole Magnetyczne . ... ... oo vv vt vt nnnneenennnnnnns ..

Wektor indukeji magnetycznej « Sila Lorentza + Dzialanie pola magi
preewodnik z pradem - Dziatanie pola magnetycznego na obwod z pradem - Moment
magnetyczny obwodu - Pole magnetyczne przewodnika z pradem + Przenikalnosé
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4.7.

5.1.

5.2.

5.3.

5.7.
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magnetyczna - Wektor natgzenia pola ¥ go. * Prawo Ampére’a - Natgzenie
pola magnetycznego wewngtrz solenoidu + Prawo Biota-Savarta - Prawo Gaussa dla
pola magnetycznego - Oddziatywanie przewodnikow z pradem

Indukcja elektromagnetyezma .. ..............
Strumien indukcji yeznej - Prawo indukcji Faradaya - Reguta Lenza - Indukcja
wzajemna i wlasna

Drgania i fale elektromagnetyczne . ......................
Drgania w obwodzie L.C - Drgania wy i - Prad pr ecia - Wirowe

pole elektryczne - Magnetyczny potencjal wektorowy - Rownania Maxwella - Emisja
fal clektromagnetycznych - Dipol elektryczny - Predkoéé fal elektromagnetycznych

Prad elektryczny w cieczach . ......... bamas R e

Elektrolity - Przewodnosé elektryczna elektrolitéw - Elektroliza

Prad elektryczny wgazach ... ..............

Jonizacja gazu - Zasada dzialania detektorow jonizacyjnych

Pragd zmienny .................

Sinusoidalna SEM - Obwadd pradu zmiennego z oporem « Obwad pradu zmiennego

zoporem, indukcyjnodcia i poj Scig - Wartosci sk pradu zmiennego - Prad

tréjfazowy - Moc pradu zmiennego
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5. Optyka - 281

Promieniowanie $wietlne . .. ..........................

Ogolne whasnoci $wiatta - Predkosé swiatla - Wspolezynnik zatamania i droga
optyczna

Odbicie i zalamanie $wiath
Zasada Fermata - Prawo odbicia -+ Prawo zal

Elementy optyki geometrycznej . .............000uuuunnnnn

Zalamanie $wiatla na powierzchni sferycznej - Soczewki sferyczne - Réwnanie so-

czewki cienkiej + Obrazy wytwarzane przez cienkie soczewki

Dyspersja Swiatla . . .. ... ...ttt e
Pryzmat - Aberracje ukladéw optycznych
Interferencja wiatla . . ............ Pias e ‘e

Doéwiadczenic Younga -+ Interferencja $wiatla w cienkich warstwach - Zastosowanie
zjawiska interferencji wiatla w metrologii

Dyfrakeja $wiatla . ............. ... ... c0iiueunnn. ..

Dyfrakcja $wiatta na szczelinie - Powstawanic obrazu dyfrakcyjnego - Natezenie
prazkoéw obrazu dyfrakcyjnego - Siatka dyfrakcyjna szczelinowa - Rodzaje siatek
dyfrakcyjnych - Zdolnosé rozdzielcza siatki dyfrakcyjnej

Polaryzacja $wiatha . ..............

Swiatlo naturalne i spolaryzowane - Polaryzacja $wiatla przez odbicie - Dwojlomnosé
* Dwojtomno$é wymuszona
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59.

5.10.
511
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6.2,

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.9.

6.10.
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Holografia . . ... ... .0ttt iennneneroeanoennens
Spojnosc fal swietlnych - Hologramy

Optyka mieliniowa . . . .. ... ... e e

Dielektryki lini i nielini - Autokolimacja wigzki swiatla - Wytwarzanie dru-
giej harmoniczne)

Rozpraszanie Swiatla . . . .. . ... .. it ittt e .

Zjawisko Dopplera w optyce . . . .. . ... ... e
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6. Fizyka atomowa - 334

Kwantowe wlasnosci promieniowania . . .. .. ................

Promieniowanie ciala doskonale czarnego - Wzor Wiena - Wzor Rayleigha-Jeansa
* Wzor Plancka

Doswiadczalne dowody k j natury promieni T e
Zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne - Dualizm Swiatla

Falowe wlasnosci czastek materialnych . . ... ................
Fale de Broglie'a - Zasada nicoznaczonosci

Rownanie Schrodingera . . .. . ... ... . it i e

Funkcja falowa - Czgstka swobodna - Czgstka w jamie potencjalnej - Przejscie czgstki
przez barierg potencjalu

Budowa atomu . . . ... e e e e e e
Rozne modele budowy atomu - Rownanie Schrodingera dla atomu wodoropodo-
bnego -+ Rozwigzanic rownania Schrodingera dla atomu wodoru + Poziomy ener-
getyezne + Funkge falowe

Moment pedu atomu . . . .. ...t i e e e e e g
Orbitalny moment pedu - Spin

Budowa powlok elektronowych . ....................0....
Zasada Pauliego - Uklad okresowy pierwiastkow

Promieniowanie rentgenowskie . . .. ...... ... ... ... 0.

Wytwarzanic, whisnosci i zastosowanic promieni rentgenowskich - Widmo promienio-
wania renigenowskicgo

Budowa czasteczek .. .. .. ... ... ... g e e
Wigzania chemiczne + Widma czasteczkowe

Optyka kwantowa . .. ..
Fluoreseencja i fosforescencja - Emisja spontaniczna i wymuszona + Laser
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7. Fizyka ciala stalego - 389

Budowa krysztalow . ... ... ...ttt e

Struktura cial stalych - Stan rownowagi czastek w krysztale - Sieci przestrzenne
Bravais'go - Sie¢ odwrotna - Energia wigzania krysztatu i typy wigzania w krysz-
tatach - Klasyfikacja krysztalow - Defekty sieci krystalicznej

Metody badania struktury cial krystalicznych . . ... ............
Rentgenografia - Metoda Lauego - Elektronografia - Neutronografia

Podstawy teorii pasmowej cial stalych . .. ..
Energia wigzania elekironow w krysztale + Modele oddzialywania elektronow
w krysztale - Model elektronéw swobodnych - Model stabego wigzania elektronow
* Model silnego wigzania elektronow + Przewodniki, potprzewodniki i izolatory

Wiasnoéci elektryczne metali . . ... ... .. ... e

Przewodnictwo metali - Zaleinos¢ oporu whasciwego metali od temperatury. Nad-
przewodnictwo

Wilasnosci magnetyczne ciala stalego . .. ... .............. .

Zjawiska magnetyczne zwigzane z ruchem obrotowym elektronow - Wihasnosci
gnetyczne cial - Di yzm * P gnetyzm + Ferromagnetyzm

Wiasnosci dielektryczne ciala stalego . . ........... ... 00

Polaryzacja diclektrykow + Podatnoéé elektryczna

Mechaniczne wlasnosei cial statyeh . . . ... ... ..............
Odksztalcenia sprezyste. Prawo Hooke'a - Rozcigganie + Skrecanie

Wiasnodci termiczne cial stalych ... .......... ... .00

Cieplo molowe - Kwantowa teoria ciepla molowego Einsteina i Debye'a « Rozszerzal-
no$é cieplna + Przewodnictwo cieplne + Ciata amorficzne

Elementy fizyki statystyeznej . .. ... ... .0 vvvueunnnnnanns
Rodzaje czastek i rozkladow - Przestrzen fazowa - Rozklady statystyczne

Polprzewodniki . .. ... ... ... ... .. . . . i i

Rodzaje potprzewodnikow - Predkosé ruchu dziur i elektrondw. Masa efektywna
+ Przewodnictwo elektryczne polprzewodnikow

Elektroniczne elementy polprzewodnikowe . .. ................
Zlgcze p-n + Dioda polprzewodnikowa - Tranzystor zlaczowy - Fotoopornik, foto-
dioda i fotoogniwo + Bateria atomowa

Zjawiska termoelektryczne, galwanomagnetyczne i termomagnetyczne . .

Zjawisko Seebecka - Zjawisko Peltiera + Zjawisko Halla i zjawisko Nernsta - Zja-
wisko Ettingst i Righiego-Leduca - Zjawisko Thomsona

Zjawiska galwanomagnetyczne w nadprzewodnictwie . .. ..........

Kwantowanie pola

g g0 - Zjawisko Josephsona - Kwantowe zjawisko Halla
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83

B4

8.7

8.9.

9.1.
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8. Fizyka jadrowa - 474
Podstawowe wlasnosci nuklidow i ich systematyka . .............
Pojecia wstgpne + Ladunek jadra - Rozmiary i ksztalt jadra - Masa jader. Gestos¢
materii jadrowej - Energia wigzania - Spin i moment magnetyczny jadra - Systematyka
nuklidow
Sily jadrowe. Modele jadrowe . ... ............... ... ...,

Wiasnosci sit jadrowych - Ogélne cechy modeli jadrowych - Model kroplowy jadra
+ Model powlokowy jadra

Przemiany jadrowe . ... ... ... ..o

Rozpad alfa « Rozpad beta + Promieni ic g = Grafi schematy roz-
padow
Prawa rozpadu nuklidéw . ...........

Prawo promieniotworczego rozpadu nuklidow « Sredni czas #ycia jader promienio-
tworczych « Aktywno$¢ promicniotworcza + Rozpad sukcesywny - Statystyczne
fluktuacje rozpadu promieniotworczego

Oddzialywanie promieniowania jadrowego z materia . ............
Rodzaje oddziatywan - Przekrd) czynny - Oddzialywanie cigzkich czastek nala-
dowanych z materia - Zasigg - Oddzialywanie promieniowania beta z materig
+ Oddzialywanie neutronow z materia - Spowalnianie neutronow. Uklad srodka
masy - Oddzialywanie promieniowania y z materia + Zjawisko Mossbauera + Dzia-
fanie promieniowania jadrowego na organizm ludzki - Detekcja promicniowania
jadrowego

Reakcje jadrowe . ... ..... .. ... ...

Schematy zapisu reakeji jadrowych. Zasady zachowania - Reakcje jadrowe wywolane
neutronami + Wychwyt radiacyjny neutronu - Reakcja rozszczepienia jadra - Reakcje
syntezy jader + Pierwiastki transuranowe

Czgstki elementarne . . .. ... ... ... ... 00 annnn

Klasyfikacja i podstawowe wlasnosci czastek clementarnych - Rozpady cegstek
elementarnych - Oddzialywania czastek elementarnych - Atomy egzotyczne i hi-
perjadra

Technika jadrowa . ........... ... nirnnrnnnnn .
Zastosowanie izotopow + Reaktor jadrowy

Akceleratory ... ... ...ttt
Akceleratory liniowe na napigeie stale - Akceleratory lini na napigcie 7

« Akeelerator liniowy z falowodem - Liniowy akeelerator indukeyjny - Cyklotron
+ Synch tron - Mikrotron - Betatron - Akcelerator kolektywny
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h

klotron - Sy

9. Fizyka plazmy - 582
Wlhasnodei plazmy . ... ... ... . i
Ogélne wiadomosci o plazmie  Liczba Debye'a i parametr plazmowy - Srednia energia

potencjalna i kinetyczna elektronow w plazmie - Waga statystyczna - Stopien jonizacji

474
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513

551

570
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9.5.

9.6.

10.1.

10.2.
10.3.
104.
10.5.
10.6.
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Elementarne procesy zachodzace w plazmie .. ................

Rozpraszanie elektronow na jonach + Rodzaje zderzen w plazmie

Parametry plazmy - Sonda Langmuira - Pomiar temperatury plazmy izotermicznej
metodg akustyczng + Pomiar temperatury metoda izotopowa

Wiasnosci elektryezne plazmy . . ... ... ... .00 e
Przewodnosé elektryczna plazmy - Oscylacje elektrostatyczne w plazmic
Procesy transportu w plazmie . . ... ..........c00iien s

Rodzaje dryfu - Powstawanie ruchu dryfowego « Dryf elektryczny w skrzyzowanych
polach: elektrycznym i magnetycznym - Dryf w nigjednorodnym polu yezny
* Dryfl magnetyczny dosrodkowy - Dryfl bezwladnosciowy (inercyjny)

Techniczne zastosowania plazmy ... .....................
ZADANIADOROZDZIALU 9 . . . .. 0t vt s v e sasarsaasanens

10. Kosmologia - 623
Wiadomosci ogélne o Wszechdwiecie . .............. .00,

Uwagi wstepne - Jednostki odleglodei stosowane w kosmologii + Zasady pomiaru
odleglosci « Zasady pomiaru predkosei

Prawo Hubble'a ..............

Promieniowanie cieplne Wszechéwiata . ....................

Model Wszechdwiata . ........... . .00t rnnann

Teoria Wielkiego Wybuchu . . .. ... ... ...
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Dodatek - 647

Uniwersalne stale fizyczne - Gestodci nicktorych substancji - Zaleinodci migdey
jednostkami energii - Masy i energie spoczynkowe nicktorych czastek - Nicktore
definicje i zaleznosci rachunku wektorowego « Niektore definicje 1 zaleimodci anali-
zy wektorowej + Wyrazenia rozniczkowe w trzech uktadach wspotrzgdnych « Uklad
okresowy pierwiastkow

Literatura - 654
Skorowidz - 655
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