Spis tresci

Praedmowa do trzeciego wydania

1. Ogélna charakterystyka materiatdw

L 71|acum= materialdw W procesach wytwarzania produkiow
Procesy wytwarzani
s Materialy wykorzystywane w pm«mn wyowarzani
Podstawowe grupy materialw inzynierskich
121, Metale i ich stopy
122, Polimery
123, Materialy ceramiczne
124, Materialy kompozytowe .
13, Wiasnoic réznych grup materialéw technicznych
13,1, Pordwnanie fizycznych i chemicznych whasnosci
132, Porbwaanie Koctom maerak techiczaych 1 wytwarzanych 7 sich
juktéw .

prod
14, Urasadnienie poirzeby uczenia sig intynieri materialowej 1 metaloznawstwa

Struktura metali

21, Budowa materi .
211, Materia i 5 ‘uwmk.
212, Budowa cam f
213, Suny znzlgctyclne elektronu w atomie
214, Klasyfikacja pierwiastiow Cbﬂmcmy:h
215, Wiazania miedzy atomami
Krystaliczna struktura metali
221, Kiyszaly meali i
222, Siec przestrzenna krysztahu oraz jej clementy
223, Uklady krystalograficzne i typy sieci przestrzenncj
224, Wskaznikowanic elementow sicci preesirzennych
225, Podstawowe strukury sieciowe mefali .
23, Reeczywista struktura metali

231 Klasyfikacia wad budowy krysialicznej

232. Wady punktowe budowy krystalicznej

233. Dyslokacje

234, Oddzislywanie micdzy dyxluluqum

235, Rozmnazanie dyslokacji

236, Reakeje micdzy dyslokacjami




237, Bledy ulozenia e

235, Polikrystaiczna strukiura metali - .
239, Granice ziam i granice miedzyfazo

23.10. Wplyw wad budowy krystaliczncj na o whasnoet meai

3. Stopy metali i ich struktura

3l

32,

Krystalizacja metali i stopéw

a1

Soy metali i fazy stopowe
11, Ogolne wisdomosci o siopach metali
ey Rortwory stae  crymiki warunkujace ich tworzenic
313 Fazy miedzymetliczne .
edzywezlowe i o sirkiurach mmnych

315, Mieszaniny faz
Uklady rownowagi fazowej

324, Wykresy réwnowag fazowe) § mzlndy ich wyznaczania.

325, Dwuskladnikowy uklad réwnow wej o zupelnej rozpuszczainoei
w stanie stalym .

326, Deuskiadnikowy uklad rownovagi fazowej o calkowiym brku rozpusz-
czalnokci w stanie stalym 7 cutckiyka . - -

327, Dwuskiadnikowy uklad réwnowagi fmwej o ugumwu, mzp«sumnm
w sanic salym 2 eutekiyka

328, rownowagi
w stanie stalym 2 perytektyka

329.

w stanie stalym - .
32,10, Doaskindnkowy ukad rownowagi 2 fzam micdzymeialicznymi .
3211 Dwuskhamkuw\-. iy sownousg fzowe = premianani stanie

3212 ijskladmknwe “ukdady rownowagi fazowe

Podstawy teoretyczne krysalizacii -
411 Cickly i gazowy stan skupicnia metali
412, Termodynamiczne warunki krystalizacji
413, Tworzenie zarodkéw krysalizacii
404, Mechanizmy werostu kryszialow
415 Kinetyka proceséw krystalizacji
416, Krystlizacja czystych metali . . .
417, Keysalizcia sopow melal 0 stktuze roztwordw Salyeh
418 Krystlizacja stopow metali o strukturze mieszanin eutektycznych . . .
419, Krysulizacja stopéw metali o strukturze mieszanin p:ry\:klycmy:h
Kraepniccie wiewka stalowego
421, Sukiura krysaliczna wiewka stlowego
422 Segregacja chemiczna we wlewku xulnwym
423, Struktura wlewka stali nicuspol
424 Wplyw oduleniania Kapicli ozl na srkinry wievka sulano
425, Wady wiewkow stalowych
426, Nowoczesne metody m:ulmlcm  ogranicaajace wldy Wiewkéw
stalowyeh - ..

13
i

115
115



5. Stopy elaza z weglem

s

s2.

53

Uklad zelazo-wegiel
511, Zelazo i jego whasnokci . .
512, Wyktesy rownowagi ukladu Zelazo-wegic
513, Pracmiany fazowe podcras chlodzenia stopéw selaza 7 w"I:m
514, Ogolna Klasyfikacja stopdw zelaza 2 weglem . . -
Sule i suliva weglowe
52.1. Podzial stali weglowych (niestopowych)
522 Stktura i whasnodei stali weglowych (mwwwycm
523, Sule weglows (iesopowe)

Ogina charskterysyka staliw weglowych
s weglowe . .
531, Ogéina Kasyfikacia zliw weglowych
532, Grafit jako skladnik strukuralny zeliwa
533, Wplyw szybofci chlodzenia na strukture i wlasnodci Zeliw
534 Zeliwa seare weglowe .
biale i polowiczne
536, Zeliwo ciagliwe . . .
537, Poréwnanic wiasnosci 2eliw weglowych -

Korozja metali i stopéw
61,

Korosj, e odriany § mechanizmy
Korozja i jj sk .

612, Odmiany forimey Korozyjnyeh

613, Korozja elektrochemiczna

614, Crynniki decydujace o przebiegu korozji elekmthamcmq

615, Korozja gazows :

6.6, Mechanizmy powstawania zgorzelin

617, Caymiki wp:yw.,m na korozje gazowa

621 Uagh opine
622, Dobér skiadu chemiczncgo siopéw W celu zwickszeni
korozje .
Ochrona katodows, pvwkmmwnnnodnwa .
Inhibitory . .

Powloki i warstwy ochrons

Tome poscy sapobegane Koo

'oapmaki o

7. Podstawy obrébki i obrébki ciepl
7.1, Podstawy obrobki-plastyczs

72

Mechanizmy odksztalcania plnlycmgﬂ metal na zimno .
721 Podlizg :
722, Blitniakowanie

723, Odkszalcenie plastyczne na zimno metali polikrysalicznych

- oy stywouane cieplnie zwiazane 7 odksztalceniem pluly:mym metal
Zarowi

ke Rekrystalizacja.statyczna
733, Zdrowienie dynamiczne . . . .
Rekrystalizacja dynamiczna . .




74, Mechanizmy odksalenia plsycrnego m metali na goraco - . .
74.1. Peizanie dyslokacyjne :
742, Pelzanie dyfuzyjne
743, Podlizg po granicach ziam
7.5, Obrobka cieplno-mechaniczna metali

Zwykia obrébka cieplna stali

8.1, Ogélny opis obrébki cieplncj
§2. Prremiany fazowe zachodzace poderas xwykkj obrebki cl:pln:] suali

82.1. Przcmiany w stali podczas nagrzewani

822 Znaczenie wielkosci ziam austenitu Hervongo”

823, Metody ujawniania ziam austenitu pierwotnego

824, Przcmiany w sali podczas chiodzenia

825, Wykaey pricmian s pﬁxcnbdmnq-\ ,.mw chiodzenia izoter-

icznego i ciaglego .
426, Prosmiany w sl pdcnx odvllnmnu
827, Kruchos¢ odpusze

8.3, Zarys technologii zwyklej fri c::p\ne]

czasu grania
832, Ofrodki grzeine ciekle :
833, Chlodzenie i ofrodki chlodzace

536 Hartowanie powierzchniowe
837, Hartownos suli

838, Odpuszczanic

839, Odpuszezalno&c . .

83.10. Utwardzanie dyspersyine

83.11. Obrébka podzerowa

5312, Naprotenia whasne w obrdbee ciepej

83.13. Wady powstajace podezas obrdbki o

9. Obrébka cieplno-chemiczna stali

9.1, Podstawy teoretyczne obrobki cicplno-chemiczncj .
Ot Obrdbk cieplno-chemiczna sl i je Kasyfikacia

9.12. Zjawiska fizykochemiczne zachodzace podezas uhnihklcleplnmbem\cm]

92 Dytuyine asyaric stli niemetalami i metalami
glanic .

337 Asoowan

923, I(mplekmwe nasycanie azotem

924, Borowani

525, Dyfuyine nasycaie sl perwissikami mealic

926 Specjalne metody kompleksowej obrobki :neplno—clwmncm)

innymi plelwnxlklml

10. Rola pierwiastkéw stopowych w stalach

10.1. Dodatki stopowe w stalach
102, Znacaenic perwiaskiw stopowych rozpuszczonych w ronworach stalych
102.1. Wplyw pierwiastkéw stopowych rozpuszczonych w roztworach (ulych n
przemiany alotropowe i punkty krytyczne ukladu Fe-Fe,C . . . .

20

23

38

38
318

318



1022, Wplyw pierwiastkéw stopowych rozpuszezonych w roztworach stalych na
procsy twoaenin s § jdorodiain it podeas obrobki cieplnej

stali o 2
1023, Wplyw pierwiastkéw topowych rozpuszezonych w ausenicie na Kinetyke
preemian austenitu podezas chlodzenia R =)
1024, Wplywpi stopowych hartownosc
sl L Lo
10:3. Zaacsenie perwiastkw stopowych zwiazanych w wgghkxh iwotkach L. %24
103.1. Pierwiastki stopowe tworzace wegliki - . 2
1032 Pierwiastki stopowe tworzace azotki B
104 Znacaenic pierwiastkéw sopowych zwiazanych . fazach mxedlymzu.\lcznych
wiraceniach niemetalicznych i fazach obcych . £
1041 Fary micdymetlcane w salach | sopach selaza B

10.5. Wplyw pierwiastkéw stopowych na pﬂmwuwe Whasnodei stali nnych stopéw elaza 331

11. Stale stopowe i ich znaczenie ... .. .. S m
111, Podzial stali stopowych L Lom
112 Stale konstrukeyine stopowe i ich obrobka cieplna . . Lo

11.2.1. Ogélna charakterystyka stali konstrukeyjnych Stopowyel 33
1122, Niskostopowe stale konstrukcyine spawalne o oy iyt 334
1123, Sl konskeie sopowsdopsaia o W
1124 Stale konstrukeyjne stopowe do azotow L 44
1125, Sule sprezynowe - M4
1126, St konstnukeyine stopowe do naweglania . . . Lo
1127, Sule stopowe na lozyska toczne S Ll w
113, Sule narzedziowe siopow i ich obrobka ciepina L s
113.1. Ogélna charakterystyka stali narzedziowych swpomych . L350
132" Stale narzedziowe stopove do pracy na zimno Lo
1133, St narzedziowe stopowe do pracy na goraco . . . BN
1134, Sle srybkomace - - I 37
11.4.Stal i sopy Zelaza o szczeginych wlasnosciach 365

11.4.1. Ogélna charakterystyka stali i stopéw Zelaza o mu,en..yd\ whsnogciach 365

1142, Stle odporne na korozje 36
1143, Stle stopowe do pracy W .,oawym..q (:mpenluru L m
1144. e trodporne | arvytzyma L e
1145, Sule zaworowe i 2 2 gl Mhacdi Lo
1146, Sule i stopy oporoy Hstasdiand 380
1147, Nadsopy 1 siopy wysckosarowyicrymle 381
1143, Sule do pracy w obnizonej temperaturze B
11.49. nukmgl(we stale.
syjnie, typu . maraging” BRI 385
114,10, Stale odpome na cicranie . oo
114,11, Sale i stopy o szezegSinych whasnociach wagnctycanych . . .. .. 389
12. Zeliwa i staliwa stopowe ... . . s oiein e Lo
12.1. Zeliwa stopowe 303
12.1.1. Oélna charskterystyka 2eliw stopowyc 303
12,12, Zeliwa o podwyzszonej odpormosci na e 305
1213, Zeliwa stopowe odpome na korozie o 00
12,14, Zeliva stopowe zaroodpome i zarowytrrymale ... ... 00



12.15. Zeliwa stopows do pracy w iskiej temper
1216, Zeliwa o specjalnych wlasnosciach fiyemych.
B St achows
1. Ogéina charakierystyka sali stopowych

322 o stopowe onstrukeyjne

1225, Staliwa stopowe narzedziowe

13. Metale niezelazne i ich stopy
131 M;edlue_y stopy

1312 Ogona kluyl'lucj: sopin mids
1313, Mosiadze

1314 :duwukle

1315, Brazy cynowe . .

1316, Brey samiions

1317, Brazy berylowe

132: lminiam i jego opy
Aluminium . -
nzz Ogoln- Masyfikacia stopéw aluminium
py aluminium 7 krzemem

1326, Wieloskladnikowe stopy aluminium  cynkiem
1327, Stopy aluminium 2 mang
13.3. Pozostale metale niezelazne i ich stopy
1331, Nikiel
1332 Stopy nikla
1333 Cynk i jego stopy

Cyna i oléw oraz ich stopy
1336, Metale trudno topliwe i ich xlopy
1337, Kobalt i jego siopy . .

1338, Metale szlachetne i ich stopy
1339, Stopy metali niezelaznych 2 pamiccia ksztaltu

14. Materialy i produkty spiekane

14.1.Ogtinchaseystys mtargs prosckéw | ozymyvana ek sielanych

142, Przeglad materialow i produkiw spickanych 2 proszk

1821 i sops
1422, Lozyska i fillry spiekane .
1423, Spickane styki  przewodniki clekiryezne

1424, Spickane materialy mxgnllycxmc twarde | magnetycenie mickkic

142.5. Spickane materialy narzedzi
1426, Spickane matersly odporne na koroje, 2aroodporn i
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