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Przedmowa

Od autora

Fizyka bada
narodziny Wszech$wiata

Promicniowanic reliktowe

Cotojest cialo doskonale czarnc i jak mona je rozpozn:
Nadrodze do Wiclkiego Wybuchu

Hubble: Wezechéwiat sig rozszerza

Acbitojest efeke Dopplera?

Zagadkowe wystgpowanie pierwiastkéw

Wiacamy do Gamowa

Autorzy ,.8," 0 pochodzeniu pierwiastkow chemicznych
‘Trudno prackonaé fizykéw i filozoféw

“Tylko gdzic jest to promicniowanic, keére powinno byé wszedzie,
anike go nic zaobserwowat?

Cry Wazechéwiat jest/byl jednorodny?

Czy promieniowanie tla jest jednorodne?

Wysoko w géry

Loty balonowe

Obscrwatorium na pokladzic U-2

Konieczne jest wyjécie w kosmos

COBE

‘Trzeba udaé sig na Bicgun Pohudniowy

Spistrescl |V
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33
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Rozdziat

103

4

Rozdziat

113
127
133

=

Promieniowanie

ikwanty

Czego potrzeba, aby odkrycia takic byly mozliwe?
Przewodnik Pickary

O przewrocie, jaki w pierwszej polowie XX wicku dokonal sig
w fizyce

Picrwszy zglasza si¢ Max Planck

Drugi zglasza si¢ Einstein

Mechanika
kwantowa

Mechanika kwantowa

Granice poznania

Problem kota Schrédingera

O czym nic powinni méwic fizycy?

Mechanika kwantowa rzuca wyzwanie naukom lorda Kelvina

Zasada nicoznaczonosci

Wokél jadra

atomowego
Woks jadra atomowego

Jak sig dokonujc odkrycia na miarg Nagrody Nobla?
Jak naprawde wyglada atom? Doswiadczenie Rutherforda

Spis tresc
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16:
165
160
16
168
17
181
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Na drodze do wyzwolenia
energii jadrowej

Krokodylz Cambridge rozbija jadro

Alejak to jest w ogéle moiliwe?

Skad waiaé encrgig potrzebng do pokonania bariery potencjalu?
Gamow jeszeze raz!

Picrwsza brama do wyzwolenia energii jadrowej zostala otwarta
James Chadwick odkrywa neutron

Zaroilo sig na éwiecic od badar jadrowych!

Energia, materia
i nawet antymateria

e encrgii wyzwala sig pray rozszczepieniu jednego jadra lituz

Jakicj energii odpowiada taka ma:

Ile encrgii zuzywa cala Polska wciagu jednego roku?

e jader licu trzeba rozszczepié, aby uzyskaé takq energic?
Antymaeria

Gazie jest antymateria?

Pozytonowa tomografia komputerowa

spistresel | Wil
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222
229
232
244
24
247

Projekt Manhattan
ibron jadrowa

Kopenhaga”
Nicudany wysilek niemiecki

Epizod z cigzky wody

Led Seildrd - spiricus movens

W Wiclkicj Brytanii

Manhattan”

Leslic Groves i Robere Oppenheimer
Sowiccka broftjadrowa

Pierwsza rewolucja
cinsteinowska: Czas

Predkosé éwiatla
Przcstanka druga: zasada weglednotci

Wick XIX - wick elekerycznoici i elekeromagnetyzmu
Ale réwnania Maxwella majg jeden drobny ,feler™t
Pracksztalcenia (transformacic) Lorentza

Albere Einstein: Panowic, tu chodzi o czas!

Spis tredcl
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275
276
282
284
289
290
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300

Druga rewolucja
cinsteinowska: Przestrzen

Pigé postulatéw Euklidesa
Dygresja: Albertyna

Geometria hiperboliczna
Crasoprzestrzets Minkowskiego
Jaka jest geometria Wszechéwiata?

Czgstki
clementarne

Elckerony, protony, neutrony

Uklad okresowy

Co poczaé 2 rozpadem beta?
Neutrino Paulicgo

Polrergeist - zloslivy duch domowy
Cowan i Reines

JPoltergeist” wiecznie zywy

Makulu Bass Goggafanger”

Neutrina o réinych ,zapachach” (Aavours)

Neutrina ,oscylujg’t

Spis tresci



11 | Symetrie porzadkujace
Rozdzial | opis fizyczny $wiata

306 Cosmografia del minor mondo
311 Prawazachowania

313 Prawo zachowania pedu

315 Prawo zachowania momentu pedu
316 Prawo zachowania cnergii

316 Lawina czgstck clementarnych
320 Symetric C, Pi T - symetric odbi¢ fadunku, przcstrzeni i czasu
322 Twierdzenic CPT

323 Istnicjq symetric wewngerzne
325 Kwarki (quarks)

329 Rewolucja Listopadowa

333 Model Standardowy

334 Uwigzienic  kolor kwarkéw

1 2 Symetria

Rozdzial spontanicznie zlamana

w
2
&

Inny preyklad:krzepnigeie (krystalizacja)

352 Jak to si¢ ma do éwiata czgstek elementarnych?
353 Polaiczastki

355 Przesunigeic Lamba

357  Lagranijan

358 Model Standardowy jeszcze raz

358 Cozgrawitacjs?

359 Bozon Higgsa

365 Indeks nazwisk
371 Indeks rzeczowy
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